
CONCLUSION

T h e r e  a r e  a  n u m b e r  o f  l i m i t a t i o n s  i n  g e n e r a l i z i n g  o u r  r e s u l t s  t o  a l l
s u r v e y  w o r k . F i r s t ,  t h i s  e x p e r i m e n t  w a s  c o n d u c t e d  i n  t h e  S o u t h  C o a s t  A i r
B a s i n  w h e r e  i n d i v i d u a l s  h a v e  b o t h  a n  e x c e p t i o n a l l y  w e l l - d e f i n e d  r e g i o n a l  p o l -
l u t i o n  s i t u a t i o n  a n d  a  w e l l - d e v e l o p e d  h o u s i n g  v a l u e  m a r k e t  f o r  c l e a n  a i r .  T h e
e f f e c t  o f  c l e a n  a i r  o n  h o u s i n g  v a l u e s  a p p e a r s  t o  b e  e x c e p t i o n a l l y  w e l l  u n d e r -
s t o o d  i n  t h e  L o s  A n g e l e s  m e t r o p o l i t a n  a r e a . T h u s ,  t h e  L o s  A n g e l e s  e x p e r i m e n t
m a y  b e  a  s p e c i a l  c a s e  i n  w h i c h  a n  i n f o r m e d  p o p u l a c e  w i t h  m a r k e t  e x p e r i e n c e  f o r
a  p a r t i c u l a r  p u b l i c  g o o d  a l l o w e d  t h e  s u c c e s s f u l  a p p l i c a t i o n  o f  t h e  s u r v e y
a p p r o a c h . I n  p a r t i c u l a r , s i t u a t i o n s  w h e r e  n o  w e l l - d e v e l o p e d  h e d o n i c  m a r k e t
e x i s t s  m a y  n o t  b e  a m e n a b l e  t o  s u r v e y  v a l u a t i o n . B i a s e s  d u e  t o  l a c k  o f  e x p e r -
i e n c e  m u s t  t h e n  b e  c o n s i d e r e d  a  p o s s i b i l i t y . H o w e v e r ,  e x i s t i n g  s t u d i e s  b y
R a n d a l l  e t  a l . ( 1 9 7 4 )  a n d  B r o o k s h i r e  e t  a l .  ( 1 9 7 6 )  a n d  R o w e  e t  a l .  ( 1 9 8 0 )  o f
r e m o t e  r e c r e a t i o n  a r e a s  c e r t a i n l y  s u g g e s t  t h a t  s u r v e y  a p p r o a c h e s  p r o v i d e
repl icable e s t i m a t e s  o f  c o n s u m e r ’ s  w i l l i n g n e s s  t o  p a y  t o  p r e v e n t  e n v i r o n m e n t a l
d e t e r i o r a t i o n ,  w i t h o u t  p r i o r  v a l u a t i o n  e x p e r i e n c e .

I n  s u m m a r y ,  t h i s  p a p e r  s e t  o u t  t o  b o t h  t h e o r e t i c a l l y  a n d  e m p i r i c a l l y
e x a m i n e  t h e  s u r v e y  a p p r o a c h  a n d  t o  p r o v i d e  e x t e r n a l  v a l i d a t i o n  f o r  s u r v e y
a n a l y s i s . T h e  t h e o r e t i c a l  m o d e l  d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n  2  p r e d i c t s  t h a t  s u r v e y
r e s p o n s e s  w i l l  b e  b o u n d e d  b e l o w  b y  z e r o  a n d  a b o v e  b y  r e n t  d i f f e r e n t i a l s  d e -
r i v e d  f r o m  t h e  e s t i m a t e d  h e d o n i c  r e n t  g r a d i e n t . [n o r d e r  t o  t e s t  t h e  d u a l
h y p o t h e s e s  a  s u r v e y  a n d  a  t r a d i t i o n a l  a n a l y s i s  o f  t h e  h o u s i n g  m a r k e t  w e r e
u n d e r t a k e n . E a c h  w a s  b a s e d  u p o n  a  c o n s i s t e n t  b u t  r a n d o m  s a m p l i n g  p r o c e d u r e
i n  t h e  L o s  A n g e l e s  M e t r o p o l i t a n  a r e a . T h e  e m p i r i c a l  r e s u l t s  d o  n o t  a l l o w  t h e
r e j e c t i o n  o f  e i t h e r  o f  t h e  t w o  h y p o t h e s e s , t h e r e b y  p r o v i d i n g  e v i d e n c e  t o w a r d s
t h e  v a l i d i t y  o f  s u r v e y  m e t h o d s  a s  a  m e a n s  o f  d e t e r m i n i n g  t h e  v a l u e  o f  p u b l i c
goods .
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AP Air Pollution

F i g u r e  1

W i t h  i d e n t i c a l  h o u s i n g  a t t r i b u t e s  t h e  i d e n t i c a l  r e n t  d i f f e r e n t i a l ,  A R ,  e x c e e d s
i n d i v i d u a l  w i l l i n g n e s s  t o  p a y ,  W A  a n d  WB.
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F i g u r e  2

W i t h  d i f f e r i n g  h o u s i n g  a t t r i b u t e s  a c r o s s  h o u s e h o l d s  e a c h  i n d i v i d u a l  r e n t  d i f f e r e n t i a l
e x c e e d s  t h a t  h o u s e h o l d s  w i l l i n g n e s s  t o  p a y .
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TABLE 1

E s t i m a t e d  H e d o n i c  R e n t  G r a d i e n t  E q u a t i o n sa

D e p e n d e n t  V a r i a b l e =  L o g  ( H o m e  S a l e  P r i c e  i n  $ 1 , 0 0 0 )

I n d e p e n d e n t N02 E q u a t i o n T S P  E q u a t i o n
V a r i a b l e

H o u s i n g  S t r u c t u r e  V a r i a b l e s
S a l e  D a t e .01859? .018654

4... (9 .7577) (9 .7727)
Age - .018171 - .021411

( 2 .  3 3 8 5 ) ( - 2 . 8 1 4 7 )

L i v i n g  A r e a .00017568 .00017507
(12 .126) (12 .069)

B a t h r o o m s . 1 5 6 0 2 .15703
( 9 . 6 0 9 ) (9.66361

P o o l . 0 5 8 0 6 3 . 0 5 8 3 9 7
(4.63ol) ( 4 . 6 5 1 8 ) ’

F i r e p l a c e s . 0 9 9 5 7 7 . 0 9 9 9 2 7
( 7 . 1 7 0 5 ) ( 7 . 1 8 6 6 )

N e i g h b o r h o o d  V a r i a b l e s

L o g  ( C r i m e ) - .08381 - . 1 0 4 O I
( - . 5 7 6 6 ) ( -1 .9974’

S c h o o l  Q u a l i t y . 0 0 1 9 8 2 6
(3 .9450)

.001771
(3 .5769)

E t h n i c  L . o p p o s i t i o n . 0 2 7 0 3 1
-(Pe

. 0 4 3 4 7 2
c e n t  W h i t e ) ( 4 . 3 9 1 5 ) ( 6 . 2 5 8 3 )

Hous

Publ

A c c e s s i b i l i t y

ng  D e n s i t y - . 0 0 0 0 6 6 9 2 6 - . 0 0 0 0 6 7 6 1 3
( 9 .  1277) ( - 9 . 2 3 5 9 )

c  S a f e t y  E x p e n d i t u r e s . 0 0 0 2 6 1 9 2 . 0 0 0 2 6 1 4 3
(4.76o2) ( 4 . 7 4 1 8 )

V a r i a b l e s

D i s t a n c e  t o  @each - . 0 1 1 5 8 6 - . 0 1 1 6 1 2
( - 7 . 8 3 2 1  ) ( 7 . 7 8 2 2 )

D i s t a n c e  t o  E m p l o y m e n t - . 2 8 5 1 4 - . 2 6 2 3 2
( - 1 4 . 7 8 6 ) (14 .15s)

A i r  P o l l u t i o n  V a r i a b l e s

l o g  (TSP)

log (Noz ) = -.224o7
( 4 . 0 3 2 4 )

- . 2 2 1 8 3
( - 3 . 8 3 2 4 )

C o n s t a n t 2 . 2 3 2 5 I . 0 5 2 7
( 2 . 9 2 9 6 ) (1.4537)

Rz .8g . 8 9

S u m  o f  S q u a r e d  R e s i d u a l s 1 8 . 9 2 lfl.97

D e g r e e s  o f  Freednm 619 619

at - S t a t i s t i c s  i n  P a r e n t h e s e s
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Commun  i ty

P o o r -  F a i r

El M o n t e

Montebei  10

La Caiiada

S a m p l e
P o p u l a t i o n

F a i r -  G o o d

Canoga  P a r k

H u n t i n g t o n
B e a c h

I r v i n e

Culver  C i t y

Encino

N e w p o r t
B e a c h

S a m p l e
P o p u l a t i o n

T a b l e  2

T e s t s  o f  H y p o t h e s e s

1 1
a

r o p e r t y  V a l u e  R e s u l t s

—..

(S;a~dard
D e v i a t i o n :

15,44
( 2 . 8 8 )

30.62
( 7 . 2 6 )

73.78
( 4 8 . 2 5 )

45.92
( 3 6 . 6 9 )

33.17
( 3 . 8 8 )

4 7 . 2 6
( 1 0 . 6 6 )

48.22
( 8 . 9 0 )

54.44
(16.Og)

128.46
(51 .95)

77.02
(41 .25)

59.09
( 3 4 . 2 9 )

Number  o f
o b s e r v a t i o n s

2 2

49

51

122

22

44

196

64

45

22

393

1

—

—

—

S u r v e y  R e s u l t s

Ii
( S t a n d a r d
D e v i a t i o n

11.10
( 1 3 . 1 3 )

11.42
( 1 5 . 1 5 )

2 2 . 0 6
( 3 3 . 2 4 )

14.54
( 2 1 . 9 3 )

16.08
( 1 5 . 4 6 )

24.34
( 2 5 . 4 6 )

2 2 . 3 7
( 1 9 . 1 3 )

2 8 . 1 8
( 3 4 . 1 7 )

16.51
( 1 3 . 3 8 )

5 . 5 5
( 6 . 8 3 )

20.31
( 2 3 . 0 )

Jumber o f
o b s e r v a t i o n !

20

19

17

56

34

38

27

30

37

20

I 86

a R e n t  d i f f e r e n t i a l s  f o r  t h e  h e d o n i c  h o u s i n g  e q u a t i o n  i n  w h i c h  Ioq
p o l l u t i o n  v a r i a b l e  a r e  p r e s e n t e d  h e r e . E s s e n t i a l l y  i d e n t i c a l  re~L
N 0 2 ,  T S P  o r  iog (TSP).

I
-1

—

—

T e s t s  uf H y p o t h e s e s

t - s t a t i s t i c s
IIW  >  ob

3 . 7 8

3 . 2 8

2 . 7 4.

4 . 9 4

6 . 0 7

5 . 9 2 .

6 . 0 8

5 . 4 2

7.51

3 . 6 3

1 2 . 0 2

- s t a t i s t i c s
v— > ll~c

A R -

1.51

7 . 0 7

4 . 1 0

5 . 5 4

707 ~

5 . 4 7

5 . 0 8

11..85

12.75

j.65

14.00

Ij02) is t h e  r e l e v a n t

t s  a r e  o b t a i n e d  u s i n g

b T h e  h y p o t h e s e s  t o  b e  t e s t e d  w e r e  H o  :  ~!jj =  0; H] : ID >  0 .  A l l  t e s t  s t a t i s t i c s  i n d i c a t e
r e j e c t i o n  o f  Lhe n u l l  h y p o t h e s i s  a t  t h e  1’% s i g n i f i c a n c e  l e v e l .

cThe h y p o t h e s e s  t o  b e  t e s t e d  w e r e  H o  :  V~ > IQ ; H]: !J~ < Kj A l l  T e s t  s t a t i s t i c s  i n d i c a t e
t h a t  t h e  null  h y p o t h e s i s  could  n o t  h e  rejcc~ed  e v e n  at the IO: s i g n i f i c a n c e  level.
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8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16,

17.

N o t e  t h a t  w e  u s e  s a l e  p r i c e  o r  t h e  d i s c o u n t e d  p r e s e n t  value o f  t h e
f l o w  o f  r e n t s  r a t h e r  t h a n  a c t u a l  r e n t  a s  t h e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e .
G i v e n  t h e  a p p r o p r i a t e  d i s c o u n t  r a t e  t h e  t w o  a r e  i n t e r c h a n g e a b l e .

H o u s i n g  c h a r a c t e r i s t i c  d a t a  w a s  o b t a i n e d  f r o m  t h e  M a r k e t  D a t a
C e n t e r ,  a  c o m p u t e r i z e d  a p p r a i s a l  s e r v i c e  w i t h  c e n t r a l  h e a d q u a r t e r s
i n  L o s  A n g e l e s ,  C a l i f o r n i a .

A l t h o u g h ”  t h e  n’onl’inear e q u a t i o n s  p r o v i d e  l a r g e  t  ‘ v a l u e s  o n  t h e  a i r
p o l l u t i o n  c o e f f i c i e n t s , t h e  c o e f f i c i e n t s  o n  t h e  p o l l u t i o n  v a r i a b l e s
i n  t h e  l i n e a r - e q u a t i o n s  p o s s e s s e d  t h e  e x p e c t e d  r e l a t i o n s h i p  a n d  w e r e
s i g n i f i c a n t  a t  t h e  1% l e v e l . A l s o ,  t h e  c a l c u l a t e d  r e n t  d i f f e r e n t i a l s
a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  l i n e a r  s p e c i f i c a t i o n s  w e r e  l a r g e r  t h a n  t h o s e  f r o m
t h e  n o n l i n e a r  e q u a t i o n s .

[ t  s h o u l d  b e  n o t e d  t h a t  t h e  n o n l i n e a r  e s t i m a t e d  e q u a t i o n s  will g i v e
b i a s e d  b u t  c o n s i s t e n t  f o r e c a s t s  o f  r e n t  d i f f e r e n t i a l s .  H o w e v e r ,  t h e
l i n e a r  e s t i m a t e d  e q u a t i o n s  i n  a l l  c a s e s  f o r e c a s t  l a r g e r  r e n t  d i f f e r e n t i a l s
t h a n  t h e  n o n l i n e a r  e s t i m a t e d  e q u a t i o n s  p r e s e n t e d  h e r e .

A  c a p i t a l  r e c o v e r y  f a c t o r  e q u a l  t o . 0 9 9 5  w h i c h  c o r r e s p o n d s  t o  t h e
p r e v a i l i n g  .0g2s m o r t g a g e  r a t e  i n  t h e  J a n u a r y ,  1979 -  M a r c h ,  1978
p e r i o d  i s  u s e d .

I n  d e v e l o p i n g  p h o t o g r a p h s , t w o  o b s e r v a t i o n a l  p a t h s  f r o m  G r i f f i t h
O b s e r v a t o r y  i n  L o s  A n g e l e s  w e r e  c h o s e n : ( 1 )  t o w a r d  d o w n t o w n  L o s
A n g e l e s ,  a n d  ( 2 )  l o o k i n g  d o w n  W e s t e r n  A v e n u e .  T h e  a p p r o x i m a t e  v i s i -
b i l i t y  ( d i s c e r n i b l e  o b j e c t s  i n  t h e  d i s t a n c e ,  n o t  v i s u a l  r a n g e )  f o r
p o o r  v i s i b i l i t y  w a s  2  m i l e s , for f a i r  v i s i b i l i t y  1 2  m i l e s ,  a n d  f o r
g o o d  v i s i b i l i t y  2 8  m i l e s .

P a y m e n t  m e c h a n i s m s  a r e  e i t h e r  o f  t h e  l u m p  s u m  v a r i e t y ,  o r  w e l l
s p e c i f i e d  s c h e m e s  s u c h  a s  t a x  i n c r e m e n t s  o r  u t i l i t y  b i l l  a d d i t i o n s .
T h e  c h o i c e  i n  t h e  e x p e r i m e n t a l  s e t t i n g  v a r i e s  a c c o r d i n g  t o  t h e
s t r u c t u r e  o f  t h e  c o n t i n g e n t  m a r k e t .

Q u e s t i o n s  h a v e  b e e n  r a i s e d  a s  t o  p r o b l e m s  o f  b i a s e s  i n  t h e  s u r v e y ’
a p p r o a c h . S t r a t e g i c  b i a s  ( i . e . ,  f r e e  r i d e r  p r o b l e m s ) ,  h y p o t h e t i c a l
b i a s , i n s t r u m e n t  b i a s  a l l  h a v e  b e e n  e x p l o r e d . G e n e r a l l y  s p e a k i n g ,
p r o b l e m s  o f  b i a s  w i t h i n  t h e  s u r v e y  a p p r o a c h  h a v e  n o t  b e e n  p r e v a l e n t .
F o r  a  g e n e r a l  r e v i e w  o f  t h e  d e f i n i t i o n  o f  v a r i o u s  b i a s e s  a n d  r e s u l t s
o f  d i f f e r e n t - e x p e r i m e n t s  s e e  Schulze e t  a l . ( f o r t h c o m i n g )  a n d  f o r
i n v e s t i g a t i o n s  o f  s t r a t e g i c  b i a s  u t i l i z i n g  o t h e r  d e m a n d  r e v e a l i n g
t e c h n i q u e s  s e e  Scherr a n d  B a b b  ( 1 9 7 5 )  and Smith ( 1 9 7 9 ) .

I n t e r v i e w e r  b i a s  w a s  n o t  p r e s e n t . N o  r e c o r d s  w e r e  k e p t  t h a t  w o u l d
e n a b l e  t h e  t e s t i n g  f o r  n o n - r e s p o n d e n t  b i a s .

F o r  i n s t a n c e , r e j e c t i o n  o f  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  (~~uv) a t  t h e

o n e  p e r c e n t  l e v e l  w o u l d  r e q u i r e  a  c a l c u l a t e d  t - s t a t i s t i c  l e s s  t h a n
- 2 . 3 2 6  g i v e n  a  l a r g e  n u m b e r  o f  o b s e r v a t i o n s . S i n c e  n o n e  o f  t h e
c a l c u l a t e d  t - s t a t i s t i c s  a r e  n e g a t i v e  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  c a n n o t  b e

r e j e c t e d  [ S e e  G u e n t h e r  ( 1 9 7 3 ) ] .
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APPEN”DIX  C

V I S I B I L I T Y  Q U E S T I O N N A I R E

.“URBAN SURVEY: E c o n o m i c s  N a r r a t i v e

W e  a r e  s t u d e n t s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  W y o m i n g  [ N e w  M e x i c o , ”  C h i c a g o ]  a n d
a r e  c o n d u c t i n g  t h i s  s u r v e y  f o r  a  r e s e a r c h  p r o j e c t  d e s i g n e d  t o  h e l p  i n  v a l u i n g
v i s i b i l i t y  i n  t h e  n a t i o n a l  p a r k s  i n  t h e  S o u t h w e s t e r n  U n i t e d  S t a t e s .

T h e  C l e a n  A i r  A c t ,  p a s s e d  b y  C o n g r e s s  i n  1 9 7 0 ,  d e c l a r e d  a  n a t i o n a l  g o a l
o f  p r e s e r v i n g  t h e  s c e n i c  b e a u t y  a n d  p r i s t i n e  a i r  q u a l i t y  o f  o u r  n a t i o n a l  p a r k s
a n d  w i l d e r n e s s  a r e a s .

A i r  q u a l i t y ,  o r  t h e  “ c l e a n n e s s ”  o f  t h e  a i r ,  c a n  b e  a f f e c t e d  b y  e i t h e r
n a t u r a l  o c c u r r e n c e s  ( e . g . d u s t  a n d  h u m i d i t y )  o r  b y  m a n - c a u s e d  p o l l u t i o n  ( s u c h
a s  a u t c  e m i s s i o n s  o r  e m i s s i o n s  r e l e a s e d  b y  i n d u s t r i a l  f a c i l i t i e s ) . C o n s e -
q u e n t l y ,  v i s i b i l i t y ,  w h i c h  i s  t h e  a b i l i t y  t o  s e e  a n d  a p p r e c i a t e  d i s t a n t
o b j e c t s ,  a c t i v i t i e s ,  s c e n e s ,  o r  a t m o s p h e r i c  p h e n o m e n a ,  c a n  b e  a f f e c t e d  b y
e i t h e r  n a t u r a l  o r  m a n - c a u s e d  p o l l u t i o n  s o u r c e s  r e s u l t i n g  i n  c h a n g e s  i n  t h e
c o l o r  a n d  c l a r i t y  o f  n e a r  a n d  f a r  d i s t a n t  v i s t a s .

A s  y o u  c a n  s e e  i n  t h e s e  p h o t o g r a p h s  t a k e n  a t  t h e  G r a n d  C a n y o n ,  a i r  p o l -
l u t i o n  c a n  d i s c o l o r  a  v i e w  t o  t h e  p o i n t  w h e r e  i t s  c o m p o n e n t s  c a n n o t  b e  c l e a r l y
i d e n t i f i e d  a n d  i t s  s c e n i c  b e a u t y  c a n n o t  b e  f u l l y  e n j o y e d  b y  t h e  v i e w e r  [ S H O W
GRAND CANYON PHOTOGRAPHS: S I T U A T I O N  A - E ] .

T h e s e  p h o t o g r a p h s  r e p r e s e n t  f i v e  l e v e l s  o f  v i s i b i l i t y  d u r i n g  m o r n i n g
a n d  a f t e r n o o n  p e r i o d s  l o o k i n g  b o t h  e a s t  a n d  w e s t  f r o m  H o p i  P o i n t  a t  t h e  G r a n d
C a n y o n . C o l u m n  A  r e p r e s e n t s  p o o r  v i s i b i l i t y , B  b e l o w  a v e r a g e ,  C  a v e r a g e
v i s i b i l i t y ,  D  a b o v e  a v e r a g e ,  a n d  E  g o o d  v i s i b i l i t y .  C o m p a r i n g  t h e  c o l u m n s ,
w e  c a n  se”e t h e  v a r i e t y  o f  a i r  q u a l i t y  c o n d i t i o n s  a n d  r e s u l t i n g  l e v e l s  o f  v i s -
i b i l i t y  t h a t  c a n  b e  o b s e r v e d  i n  t h e  G r a n d  C a n y o n . T h e  r o w s  r e p r e s e n t  t h e
d i f f e r e n t  v i s t a s  w h i l e  s t a n d i n g  a t  H o p i  P o i n t . T h e  f i r s t  r o w  r e p r e s e n t s  t h e
d i f f e r e n t  v i s i b i l i t y  a n d  a i r  q u a l i t y  c o n d i t i o n s  l o o k i n g  e a s t ,  i n  t h e  m o r n i n g
f r o m  H o p i  P o i n t . T h e  s e c o n d  r o w  r e p r e s e n t s  m o r n i n g  c o n d i t i o n s  l o o k i n g  w e s t
f r o m  H o p i  P o i n t . T h e  t h i r d  r o w  s h o w s  t h e  v i e w  f r o m  H o p i  P o i n t  i n  t h e  a f t e r -
n o o n  l o o k i n g  w e s t .
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PAST AND FUTURE  USE

. . .

I n  t h e  f i r s t  p a r t  o f  o u r  s u r v e y , w e  w o u l d  l i k e  t o  a s k  a  f e w  q u e s t i o n s
a b o u t  y o u r  u s e  o f  t h e  N a t i o n a l  P a r k l a n d s .

E l )  H o w  m a n y  d a y s  h a v e  y o u  s p e n t  v i s i t i n g  t h e  G r a n d  C a n y o n  N a t i o n a l  P a r k
i n  t h e  last 1 0  y e a r s ? Please p u t  a n  X  b y  t h e  n u m b e r  o f  d a y s  o n  y o u r  a n s w e r
s h e e t  f o r  q u e s t i o n  E l .

E 2 )  H o w  m a n y  d a y s  d o S;OU e x p e c t  t o  s p e n d  v i s i t i n g  t h e  G r a n d  C a n y o n
N a t i o n a l  P a r k  i n  t h e  n e x t  1 0  y e a r s ? P l e a s e  p u t  a n  X  b y  t h e  n u m b e r  o f  d a y s  o n
y o u r  a n s w e r  s h e e t  f o r  q u e s t i o n  E 2 .

E 3 )  H o w  m a n y  d a y s  h a v e  y o u  s p e n t  v i s i t i n g  N a t i o n a l  P a r k s  i n  t h e  S o u t h -
w e s t  ( A r i z o n a , U t a h ,  N e w  M e x i c o , a n d  C o l o r a d o )  i n  t h e  l a s t  1 0  y e a r s ? P l e a s e
c i r c l e  t h e  n u m b e r  o f  d a y s  b y  e a c h  N a t i o n a l  P a r k  o n  y o u r  a n s w e r  s h e e t  f o r
q u e s t i o n  E 3 .

E4) H o w  m a n y  d a y s  f o r  e a c h  N a t i o n a l  P a r k  d o  y o u  e x p e c t  t o  v i s i t  i n  t h e
n e x t  1 0  y e a r s ? P l e a s e  c i r c l e  t h e  n u m b e r  o f  d a y s  b y  e a c h  N a t i o n a l  P a r k  o n
y o u r  a n s w e r  s h e e t  f o r  q u e s t i o n  E4.

[ F O R  E X I S T E N C E  V A L U E  A N A L Y S I S ,  T U R N  T O  P A G E  7 AND BEGIN WITH QUESTION E8.  FOR
u S E R  A N A L Y S I S  ( E V E R Y  T H I R D  I N T E R V I E W ) ,  C O N T I N U E  W I T H  Q U E S T I O N  E S .  N O T E :
YUMBER  O F  V I S I T S  M U S T  B E  G R E A T E R  T H A N  Z E R O  I N  Q U E S T I O N S  E l  A N D  E 2  mONDUCT
U S E R  A N A L Y S I S . ]
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GRAND CANYON ANALYSIS

. . . - U s e r -

T h i s  p a r t  o f  t h e  survey is d e s i g n e d  t o  d e t e r m i n e  h o w  m u c h  y o u  a r e  w i l l -
i n g  t o  p a y  t o  i m p r o v e  v i s i b i l i t y  i n  t h e  a r e a  o f  G r a n d  C a n y o n  N a t i o n a l  P a r k .

A l t h o u g h  o n e  d o e s  n o t  usually place a  d o l l a r  v a l u e  o n  s c e n e r y ,  s u n s e t s ,
o r  v i s i b i l i t y , s u c h  t h i n g s  a r e  v a l u a b l e  t o  m o s t  p e o p l e . S i n c e  i t  d o e s  c o s t
m o n e y  t o  c l e a n  u p  m a n - m a d e  p o
P a r k s ,  we a r e  i n t e r e s t e d  i n  f
you .

F i r s t  l e t ’ s  a s s u m e  t h a t
p a y  f o r  i m p r o v e m e n t s  i n  t h e  a

lution t o  i m p r o v e  v i s i b i l i t y  i n  o u r  N a t i o n a l
r i d i n g  o u t  h o w  m u c h  g o o d  v i s i b i l i t y  i s  w o r t h  t o

v i s i t o r s  t o  G r a n d  C a n y o n  N a t i o n a l  P a r k  a r e  t o
r  q u a l i t y  a n d  t h e r e f o r e  i n  t h e  v i s i b i l i t y ,  b y

p a y i n g  a n  i n c r e a s e  i n  d a i l y  e n t r a n c e  f e e s  t o  b e  a d m i t t e d  i n t o  t h e  park: Let ‘ S
also a s s u m e  t h a t  a l l  v i s i t o r s  t o  t h e  p a r k  w o u l d  p a y  t h e  s a m e  total d a i l y  f e e
a s  y o u  w o u l d . T h e n ,  a l l  t h e  a d d i t i o n a l  m o n e y  c o l l e c t e d  w o u l d  b e  u s e d  t o  f i n -
a n c e  t h e  a i r  q u a l i t y  i m p r o v e m e n t s  r e p r e s e n t e d  i n  t h e  p h o t o g r a p h s .

A g a i n ,  l e t  u s  l o o k  a t  t h e  p h o t o g r a p h s  r e p r e s e n t i n g  t h e  d i f f e r e n t  l e v e l s
af v i s i b i l i t y  a n d  a i r  q u a l i t y  r a n g i n g  f r o m  v e r y  p o o r  ( A )  t o  v e r y  g o o d  ( E )  f o r
e a s t  a n d  w e s t  v i e w s  i n  t h e  m o r n i n g  a n d  a f t e r n o o n  f r o m  H o p i  P o i n t  i n  t h e  G r a n d
C a n y o n . W e  w o u l d  l i k e  t o  k n o w  h o w  m u c h  y o u  a r e  w i l l i n g  t o  p a y  a s  a  t o t a l
d a i l y  p a r k  e n t r a n c e  f e e  f o r  y o u r  h o u s e h o l d  f o r  a i r  q u a l i t y  i m p r o v e m e n t s  a n d
r e s u l t i n g  v i s i b i l i t y  i m p r o v e m e n t s  s h o w n  i n  C o l u m n s  B  t h r o u g h  E .  W h e n  d e c i d i n g
h o w  m u c h  y o u  a r e  w i l l i n g  t o  p a y  f o r  e a c h  i m p r o v e m e n t ,  y o u  will a l w a y s  b e  c o m -
p a r i n g  t h e  i m p r o v e d  a i r  q u a l i t y  t o  t h e  l o w e s t  a i r  q u a l i t y  c o n d i t i o n s  a s
r e p r e s e n t e d  i n  C o l u m n  A . A l s o ,  w h e n  c o n s i d e r i n g  h o w  m u c h  y o u  a r e  w i l l i n g  t o
p a y  f o r  e a c h  i m p r o v e m e n t , a s s u m e  e a c h  p h o t o g r a p h  r e p r e s e n t s  t h e  v i s i b i l i t y  o n
a  d a y  t h a t  y o u  w o u l d  b e  v i s i t i n g  t h e  G r a n d  C a n y o n  N a t i o n a l  P a r k s .

[SHOW COLUMNS A-B]

E 5 )  T h i s  i s  C o l u m n  A , r e p r e s e n t i n g  v e r y  p o o r  a i r  q u a l i t y  a n d  v i s i b i l i t y .
P l e a s e  i n d i c a t e  o n  y o u r  a n s w e r  s h e e t  h o w  m u c h  o f  a n  i n c r e a s e  a b o v e  t h e  t o t a l
d a i l y  p a r k  f e e s  o f  $ 2 . 0 0  p e r  c a r l o a d  y o u  w o u l d  b e  w i l l i n g  t o  p a y  f o r  y o u r
h o u s e h o l d  t o  i m p r o v e  t h e  v i s i b i l i t y  t o  t h a t  s h o w n  i n  C o l u m n  B .  P u t  a  B  n e x t
t o  t h e  h i g h e s t  d o l l a r  a m o u n t  y o u  w o u l d  p a y  p e r  d a y  i f  y o u  w e r e  v i s i t i n g  t h e
G r a n d  C a n y o n  i n  q u e s t i o n  E 5  o n  y o u r  a n s w e r  s h e e t .

[ M O V E  COLUMN c T O  C O V E R  B]
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N o w ,  f o r  y o u r  h o u s e h o l d , h o w  m u c h  o f  a n  i n c r e a s e  a b o v e  t h e  t o t a l  daily
p a r k  e n t r a n c e  f e e s  o f  $ 2 . 0 0  p e r  c a r l o a d  f o r  y o u r  h o u s e h o l d  w o u l d  y o u  pay f o r
c l e a n e r  a i r  i f  t h e  v i s i b i l i t y  w a s  i m p r o v e d  f r o m  t h a t  s h o w n  i n  C o l u m n  A  t o .
t h a t  s h o w n  i n  C o l u m n  C ? P l e a s e  p u t  t h e  l e t t e r  C  n e x t  t o  t h e  h i g h e s t  a m o u n t

y o u  w o u l d  p a y  p e r  d a y  i n  q u e s t i o n  E S  o n  y o u r  a n s w e r  s h e e t .

[MOVE COLUMN D TO COVER C ]

F o r  y o u r  housdhol’d, h o w  m u c h  o f  a n  i n c r e a s e  a b o v e  t h e  t o t a l  d a i l y  p a r k
e n t r a n c e  f e e s  o f  $ 2 . 0 0  p e r  c a r l o a d  w o u l d  Y O U  b e  w i l l i n g  t o  p a y  f o r  a n  i m p r o v e -
m e n t  f r o m  C o l u m n  A  t o  C o l u m n  D ? P l e a s e  p u t  t h e  l e t t e r  D  n e x t  t o  t h e  a m o u n t
i n  q u e s t i o n  ES.

[MOVE COLUMN E TO COVER COLUMN D]

A n d  f i n a l l y , f o r  y o u r  h o u s e h o l d , h o w  m u c h  o f  a n  i n c r e a s e  a b o v e  t h e  t o t a l
d a i l y  p a r k  e n t r a n c e  f e e s  o f  $ 2 . 0 0  p e r  c a r l o a d  w o u l d  y o u  p a y  t o  h a v e  a i r  q u a l -
i t y  a n d  v i s i b i l i t y  c o n d i t i o n s  o n  a  d a y  o f  y o u r  v i s i t  t o  G r a n d  C a n y o n  b e  l i k e
C o l u m n  E  a s  c o m p a r e d  t o  C o l u m n  A ? P u t  t h e  l e t t e r  E  n e x t  t o  t h e  a m o u n t  y o u
would p a y  a s  a  d a i l y  p a r k  e n t r a n c e  f e e  i n  q u e s t i o n  ES o n  y o u r  a n s w e r  s h e e t .
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REGIONAL ANALYSIS

. . . . -lJser-

U n l e s s  n e w  a n d  c u r r e n t  i n d u s t r i a l  f a c i l i t i e s  i n  t h e  S o u t h w e s t  a r e
r e q u i r e d  t o  u t i l i z e  a i r  p o l l u t i o n  c o n t r o l s  f o r  p a r t i c u l a t e  a n d  s u l f u r  o x i d e
e m i s s i o n s ,  v i s i b i l i t y  i n  t h e  r e g i o n  w i l l  b e c o m e  l e s s  t h a n  t h e  c u r r e n t  a v e r a g e .

L e t ’ s  l o o k  a t  s o m e  p i c t u r e s  r e p r e s e n t i n g  r e g i o n a l  v i s i b i l i t y .  C o l u m n s
A - E  a g a i n  r e p r e s e n t  a i r  q u a l i t y  c o n d i t i o n s  f r o m  v e r y  p o o r  ( A )  t o  v e r y  g o o d
(E) . T h e  r o w s  r e p r e s e n t  m o r n i n g  c o n d i t i o n s  f o r  t h e  G r a n d  C a n y o n ,  M e s a  V e r d e
a n d  Z i o n  N a t i o n a l  P a r k s . R o w  1  l o o k s  o u t  f r o m  H o p i  P o i n t  t o w a r d s  t h e  e a s t  i n
t h e  m o r n i n g  a t  t h e  G r a n d  C a n y o n . R o w  2  r e p r e s e n t s  the.vista f r o m  H e s s  V e r d e
a t  F a r  V i e w  o v e r l o o k  t o w a r d s  t h e  s o u t h  i n  t h e  m o r n i n g . F i n a l l y ,  R o w  3  i s  a t
L a v a  PGint i n  Z i o n  N a t i o n a l  P a r k  Iookirig s o u t h e a s t  i n  t h e  m o r n i n g .

I f  c u r r e n t  e m i s s i o n  s t a n d a r d s  a r e  m a i n t a i n e d ,  t h e  a v e r a g e  c o n d i t i o n s
w i l l  b e  a s  s e e n  i n  C o l u m n  C . I f ,  h o w e v e r , c u r r e n t  e m i s s i o n  s t a n d a r d s  on
e x i s t i n g  a n d  p r o p o s e d  i n d u s t r i a l  f a c i l i t i e s  a r e  r e l a x e d  o r  n o t  e n f o r c e d ,  t h e n
a v e r a g e  a i r  q u a l i t y  a n d  v i s i b i l i t y  i n  t h e  r e g i o n  w i l l  b e  r e p r e s e n t e d  a s  i n
C o l u m n  B . A s  s h o w n  i n  C o l u m n  B  a  d e t e r i o r a t i o n  i n  v i s i b i l i t y  would o c c u r  i n
t h e  G r a n d  C a n y o n , Z i o n  a n d  M e s a  V e r d e  N a t i o n a l  P a r k s .  A s  a  r e s u l t ,  c o n d i t i o n s
a s  r e p r e s e n t e d  i n  C o l u m n s  C , D ,  a n d  E  w i l l  o c c u r  l e s s  f r e q u e n t l y .  C o n d i t i o n s
i n  C o l u m n s  A  a n d  B  w o u l d  o c c u r  m o r e  f r e q u e n t l y . W e  w o u l d  l i k e  t o  k n o w  h o w
m u c h  t h e  m a i n t e n a n c e  o f  a v e r a g e  r e g i o n a l  a i r  q u a l i t y  a n d  v i s i b i l i t y  i s  w o r t h
t o  y o u .

E 6 )  H o w  m u c h  w o u l d  y o u  b e  w i l l i n g  t o  p a y  p e r  d a y  i n  a d d i t i o n  t o  e x i s t i n g
p a r k  e n t r a n c e  f e e s  f o r  y o u r  h o u s e h o l d  a t  t h e  G r a n d  C a n y o n ,  M e s a  V e r d e ,  o r
Z i o n  N a t i o n a l  P a r k s  t o  p r e v e n t  a  d e t e r i o r a t i o n  i n  v i s i b i l i t y  i n  t h e  r e g i o n  a s
r e p r e s e n t e d  i n  m o v i n g  f r o m  C o l u m n  C  t o  C o l u m n  B . [SHOW PHOTOGRAPHS AND POINT
TO COLUMNS C AND B FOR GRAND CANYON, MESA VERDE AND ZION.]  Assume that
e n t r a n c e  f e e s  w o u l d  b e  r a i s e d  t h r o u g h o u t  t h e  N a t i o n a l  P a r k s  i n  t h e  S o u t h w e s t .
P l e a s e  p u t  a n  R  n e x t  t o  t h e  d o l l a r  a m o u n t  c l o s e s t  t o  t h e  h i g h e s t  i n c r e a s e  in

d a i l y  e n t r a n c e  fees y o u  w o u l d  b e  w i l l i n g  t o  p a y  f o r  y o u r  h o u s e h o l d  f o r  a
r e g i o n - w i d e  p r e s e r v a t i o n  i n  v i s i b i l i t y  f o r  q u e s t i o n  E 6 .

E 7 )  I f  y o u  a n s w e r e d “ $ 0 ”  t o  a n y  p a r t  o f  q u e s t i o n s  E 5  o r  E 6 ,  please
a n s w e r  q u e s t i o n  E 7  o n  y o u r  a n s w e r  s h e e t .

[TURN T O  p AG E  11, Q U E S T I O N  E11  (pLUME USER  ANALySIS)]
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EXISTENCE VALUE ANALYSIS

<.. - G r a n d  C a n y o n -

T h i s  p a r t  o f  t h e  s u r v e y  i s  d e s i g n e d  t o  d e t e r m i n e  y o u r ’  c o n c e r n  f o r  p r e -
s e r v i n g  v i s i b i l i t y  l e v e l s  i n  G r a n d  C a n y o n  N a t i o n a l  P a r k .

A l t h o u g h  o n e  d o e s  n o t  u s u a l l y  p l a c e  a  d o l l a r  v a l u e  o n  s c e n e r y ,  s u n s e t s ,
o r  v i s i b i l i t y , s u c h  t h i n g s  a r e  v a l u a b l e  t o  m o s t  p e o p l e . S i n c e  i t  d o e s  c o s t
m o n e y  t o  c l e a n  u p  m a n - m a d e  p o l l u t i o n  t o  i m p r o v e  v i s i b i l i t y  i n  o u r  N a t i o n a l
P a r k s ,  w e  a r e  i n t e r e s t e d  i n  f i n d i n g  o u t  h o w  m u c h  g o o d  v i s i b i l i t y  i s  w o r t h  t o
you .

U n l e s s  n e w  a n d  c u r r e n t  i n d u s t r i a l  f a c i l i t i e s  i n  t h e  S o u t h w e s t  a r e
r e q u i r e d  t o  m e e t  c u r r e n t  e m i s s i o n  s t a n d a r d s  f o r  p a r t i c u l a t e  a n d  s u l f u r  o x i d e s ,
a i r  q u a l i t y  i n  t h e  G r a n d  C a n y o n  w i l l  b e c o m e  l e s s  t h a n  t h e  c u r r e n t  a v e r a g e .

A g a i n ,  l e t  u s  l o o k  a t  t h e  p h o t o g r a p h s  r e p r e s e n t i n g  v i s u a l  a i r  qua~ity
r a n g i n g  f r o m  v e r y  p o o r  i n  C o l u m n  A  t o  v e r y  g o o d  i n  C o l u m n  E  f o r  e a s t  a n d  w e s t
v i e w s  i n  t h e  m o r n i n g  a n d  a f t e r n o o n  f r o m  H o p i  P o i n t . I f  c u r r e n t  e m i s s i o n
s t a n d a r d s  a r e  m a i n t a i n e d  t h e  a v e r a g e  c o n d i t i o n s  w i l l  b e  a s  s e e n  i n  C o l u m n  C .
[ f ,  h o w e v e r , t h e  c u r r e n t  e m i s s i o n  s t a n d a r d s  f o r  s u l f u r  o x i d e  a r e  n o t  e n f o r c e d ,
t h e n  a v e r a g e  a i r  q u a l i t y  a n d  v i s i b i l i t y  i n  t h e  r e g i o n  w i l l  b e c o m e  l i k e  C o l u m n
B . A s  a  r e s u l t , c o n d i t i o n s  a r e  r e p r e s e n t e d  i n  C o l u m n s  C ,  D  a n d  E  w i l l  o c c u r
f r e q u e n t l y  i n  t h e  G r a n d  C a n y o n . S u c h  e m i s s i o n  c o n t r o l s  w i l l  l i k e l y  m a k e
e l e c t r i c i t y  m o r e  e x p e n s i v e .

E 8 )  W e  w o u l d  l i k e  t o  k n o w  i f  y o u  w o u l d  b e  w i l l i n g  t o  p a y  h i g h e r  e l e c t r i c
u t i l i t y  b i l l s  i f  t h e  e x t r a  m o n e y  c o l l e c t e d  w o u l d  b e  u s e d  f o r  a d d i t i o n a l  a i r
p o l l u t i o n  c o n t r o l s  t o  p r e s e r v e  c u r r e n t  a i r  q u a l i t y  a n d  v i s i b i l i t y  levels a t
t h e  G r a n d  C a n y o n . H o w  m u c h  e x t r a  w o u l d  y o u  b e  w i l l i n g  t o  p a y  a t  m o s t ,  p e r
m o n t h  a s  a n  i n c r e a s e  i n  y o u r  e l e c t r i c  u t i l i t y  bill t o  p r e s e r v e  c u r r e n t  a v e r -
a g e  visibil i t y  a s  r e p r e s e n t e d  i n  C o l u m n  C  r a t h e r  t h a n  h a v e  t h e  a v e r a g e  d e t e r -
i o r a t e  t o  t h a t  s h o w n  i n  C o l u m n  B ? P l e a s e  p u t  an X  n e x t  t o  t h e  h i g h e s t  a m o u n t
y o u  w o u l d  b e  w i l l i n g  t o  p a y  p e r  m o n t h  f o r  y o u r  h o u s e h o l d  o n  y o u r  a n s w e r  s h e e t
f o r  q u e s t i o n  E 8 . [EMPHAs IZE THEY ARE ANSWERING  E 8 .  ]
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EXISTENCE VALUE

. . . - R e g i o n a l  A n a l y s i s -

U n l e s s  n e w  a n d  c u r r e n t  i n d u s t r i a l  f a c i l i t i e s  i n
S t a t e s  a r e  r e q u i r e d  t o  u t i l i z e  a i r  p o l l u t i o n  c o n t r o l s
s u l f u r  o x i d e  e m i s s i o n s ,  v i s i b i l i t y  i n  t h e  r e g i o n  w i l l
c u r r e n t  a v e r a g e .

t h e  S o u t h w e s t e r n
f o r  p a r t i c u l a t e
b e c o m e  l e s s  t h a n

U n i t e d
a n d
t h e

L e t ’ s  l o o k  a t  s o m e  p i c t u r e s  r e p r e s e n t i n g  regional visibility. Columns
A - E  a g a i n  r e p r e s e n t  a i r  q u a l i t y  c o n d i t i o n s  f r o m  v e r y  p o o r  ( A )  t o  v e r y  g o o d
( E ) . T h e  r o w s  r e p r e s e n t  m o r n i n g  c o n d i t i o n s  f o r  t h e  G r a n d  C a n y o n ,  M e s a  V e r d e
a n d  Z i o n  N a t i o n a l  P a r k s . R o w  1  l o o k s  o u t  f r o m  H o p i  P o i n t  t o w a r d s  t h e  e a s t
i n  t h e  m o r n i n g  a t  t h e  G r a n d  C a n y o n . R o w  2  r e p r e s e n t s  t h e  v i s t a  f r o m  M e s a
V e r d e  a t  F a r  V i e w  o v e r l o o k  t o w a r d s  t h e  s o u t h  i n  t h e  m o r n i n g . F i n a l l y ,  R o w  3
i s  a t  L a v a  P o i n t  i n  Z i o n  N a t i o n a l  P a r k  l o o k i n g  s o u t h e a s t  i n  t h e  m o r n i n g .

I f  c u r r e n t  e m i s s i o n  s t a n d a r d s  a r e  m a i n t a i n e d  t h e  a v e r a g e  c o n d i t i o n s  w i l l
b e  s e e n  i n  C o l u m n  C . I f ,  h o w e v e r , c u r r e n t  e m i s s i o n  s t a n d a r d s  o n  e x i s t i n g  a n d
p r o p o s e d  i n d u s t r i a l  f a c i l i t i e s  a r e  r e l a x e d  o r  n o t  e n f o r c e d ,  t h e n  a v e r a g e  a i r
q u a l i t y  a n d  v i s i b i l i t y  i n  t h e  r e g i o n  will b e  r e p r e s e n t e d  a s  i n  C o l u m n  B .  A s
s h o w n  i n  C o l u m n  B  a  d e t e r i o r a t i o n  i n  v i s i b i l i t y  w o u l d  o c c u r  i n  t h e  G r a n d
C a n y o n ,  Z i o n  a n d  M e s a  V e r d e  N a t i o n a l  P a r k s .  A s  a  r e s u l t ,  c o n d i t i o n s  a s
r e p r e s e n t e d  i n  C o l u m n s  C , D  a n d  E  w i l l  o c c u r  l e s s  f r e q u e n t l y .  C o n d i t i o n s  i n
C o l u m n s  A  a n d  B  w o u l d  o c c u r  m o r e  f r e q u e n t l y .  We w o u l d  l i k e  t o  k n o w  h o w  m u c h
t h e  m a i n t e n a n c e  o f  a v e r a g e  r e g i o n a l  v i s i b i l i t y  i s  w o r t h  t o  y o u .

E 8 )  H o w  m u c h  m o r e  t h a n  y o u  h a v e  a l r e a d y  o f f e r e d  t o  p a y  f o r  t h e  G r a n d
C a n y o n  w o u l d  y o u  b e  w i l l i n g  t o  p a y  i n  h i g h e r  e l e c t r i c  u t i l i t y  b i l l s  p e r  m o n t h
t o  p r e s e r v e  c u r r e n t  a v e r a g e  a i r  q u a l i t y  a n d  v i s i b i l i t y  l e v e l s  t h r o u g h o u t  t h e
P a r k l a n d s  o f  t h e  S o u t h w e s t ?  V i s i b i l i t y  c o n d i t i o n s  a s  r e p r e s e n t e d  i n  t h e  p h o t o -
g r a p h s  i n  C o l u m n  C  w o u l d  b e  m a i n t a i n e d  a s  o p p o s e d  t o  a l l o w i n g  a i r  q u a l i t y  a n d
v i s i b i l i t y  t o  d e t e r i o r a t e  t o  t h e  n e w  a v e r a g e  l e v e l s  s h o w n  i n  p h o t o g r a p h s  i n
C o l u m n  B . P l e a s e  p l a c e  a n  R  b y  t h e  i n c r e a s e  i n  m o n t h l y  e l e c t r i c  u t i l i t y  b i l l s
Y O U  w o u l d  b e  willi~g t o  p a y  f o r  y o u r  h o u s e h o l d  f o r  q u e s t i o n  E 8 .

E 9 )  I f  y o u  a n s w e r e d “ $ 0 ”  t o  E 8 ,  p l e a s e  a n s w e r  E 9  o n  y o u r  a n s w e r  s h e e t .

[TURN T O  p AG E  11, QuESTi ON E 1 2  (pLUME EX I ST E N C E  V A L U E) ]
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PLUME ANALYSIS (USER)

<.,

E 1 O )  P r o b l e m s  o t h e r  t h a n  r e g i o n a l  h a z e  c a n  b e  a s s o c i a t e d  w i t h  i n d u s t r i a l
d e v e l o p m e n t  i n  t h e  S o u t h w e s t  r e g i o n . P l u m e s  a l s o  c a n  r e d u c e  v i s i b i l i t y  b y
d i s r u p t i n g  a  v i s t a  o n  t h e  h o r i z o n . T h e s e  p h o t o g r a p h s  r e p r e s e n t  t w o  s i t u a t i o n s
w h e r e b y  i n  p i c t u r e  A  n o  p l u m e  c a n  b e  s e e n  l o o k i n g  w e s t  f r o m  H o p i  P o i n t  i n  t h e
G r a n d  C a n y o n . Pciture B  i s  i d e n t i c a l ,  h o w e v e r ,  a  p l u m e  i s  v i s i b l e .  W e  w o u l d
l i k e  t o  k n o w  h o w  m u c h  y o u  a r e  w i l l i n g  t o  p a y  i n  a d d i t i o n  t o  t h e  d a i l y  p a r k
e n t r a n c e  f e e s  o f  $ 2 . 0 0  f o r  y o u r  h o u s e h o l d  f o r  p r e v e n t i o n  of plume b l i g h t  o v e r
t h e  G r a n d  C a n y o n . P l e a s e  p u t  t h e
y o u  would p a y  p e r  d a y  i f
o n  y o u r  a n s w e r  s h e e t .

[CONTINUE WITH soc

l e t t e r  A  n e x t  t o  t h e  h i g h e s t  dollar a m o u n t
y o u  w e r e  v i s i t i n g  t h e  G r a n d  C a n y o n  f o r  q u e s t i o n  E 1 O

O-ECONOM  C QUESTIONS ON THE LAST PAGE OF ANSWER SHEET]
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PLUME ANAL’fS

,,

E n )  P r o b l e m s  o t h e r  t h a n  r e g
d e v e l o p m e n t  i n  t h e  S o u t h w e s t  regiol.

s  (ExISTENCE vALuE)

o n a l  h a z e  c a n  b e  a s s o c i a t e d  w i t h  i n d u s t r i a l
. P l u m e s  c a n  r e d u c e  a i r  q u a l i t y  a n d  i m p a i r

v i s i b i l i t y  b y  v i s u a l l y  d i s r u p t i n g  a  v i s t a  o n  t h e  h o r i z o n . W e  w o u l d  l i k e  t o
k n o w  i f  y o u  a r e  c o n c e r n e d  w i t h  p r e s e r v i n g  v i s i b i l i t y  i n  G r a n d  C a n y o n  N a t i o n a l
P a r k  f r o m  p l u m e  b l i g h t .

T h e s e  p h o t o g r a p h s  r e p r e s e n t  t w o  s i t u a t i o n s  w h e r e b y  i n  p i c t u r e  A  n o  p l u m e
c a n  b e  s e e n  l o o k i n g  w e s t  f r o m  H o p i  P o i n t  i n  t h e  G r a n d  C a n y o n . P i c t u r e  B  i s
i d e n t i c a l ,  h o w e v e r ,  a  p l u m e  i s  v i s i b l e . A g a i n  f o c u s i n g  o n  t h e  p o s s i b i l i t y  o f
h i g h e r  u t i l i t y  b i l l s , h o w  m u c h  e x t r a  w o u l d  y o u  b e  w i l l i n g  t o  p a y  a t  m o s t ,
m o n t h l y ,  a s  a n  i n c r e a s e  i n  y o u r  e l e c t r i c  u t i l i t y  b i l l  to p r e s e r v e  t h e  v i s t a
a s  s e e n  i n  p i c t u r e  A  r a t h e r  t h a n  h a v e  p l u m e  b l i g h t  a s  r e p r e s e n t e d  i n  p i c t u r e
B ?  P l e a s e  p u t  t h e  l e t t e r  A  n e x t  t o  t h e  h i g h e s t  a m o u n t  y o u  w o u l d  b e  w i l l i n g
t o  p a y  p e r  y e a r  f o r  y o u r  h o u s e h o l d  o n  y o u r

[ C O N T I N U E  W I T H  SOCIO-ECONOMIC QUESTION$ON

a n s w e r  s h e e t  f o r  q u e s t i o n  E n .

L A S T  P A G E  O F  A N S W E R  S H E E T ]  -
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ANSWER SHEET

E l )

E 2 )

E3)

E 4 )

E 5 )

E 6 )

1 D a y
2  D a y s
3 Days
4 D a y s

5 Days
6 Days
7 Days
8 Days

9 Days
1 0  D a y s
1 1  D a y s
1 2  D a y s

1 3  D a y s
14  D a y s
1 5  D a y s
M o r e  t h a n  1 5  D a y s

1  D a y 5 Days 9 Days 1 3  D a y s
2  D a y s 6  D a y s 1 0  D a y s 14  D a y s
3  D a y s 7  ays 1 1  D a y s 1 5  D a y s
4 D a y s 8  D a y s 1 2  D a y s M o r e  t h a n  1 5  D a y s

Z i o n  N a t .  P a r k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2  131415 Morethan15
M e s a  V e r d e  N a t .  P a r k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 - 1 1 2  131415 M o r e  than15
Bryce C a n y o n  N a t . P a r k  1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0  l112131L15 More than 1 5
C a n y o n l a n d s  N a t .  P a r k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2  131L15Morethan15

Zion Nat. Park - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2  131ft15tlorethan15
M e s a  V e r d e  N a t .  P a r k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2  131L15Morethan15
Bryce C a n y o n  N a t . P a r k  1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2  131q15Morethan15

$ . 0 0
.50

1.00
1.50
2.00
2.50
3.00

$ . 0 0
.50

1.00
1.50
2.00
2 . 5 0
3 . 0 0

Iciav
‘jda~

/day
/ d a y
/day
/dav

/ d a v
‘;da~

/dav
‘/day

/day
/dav

$ 4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00

10.00

$ 4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00

10.00

/day
/ d a y
/ d a y
/day
/day
/ d a y
/day

/ d a y
/ d a y
/day
Idav

—-  J

$  1 5 . 0 0
2 0 . 0 0
2 5 . 0 0
5 0 . 0 0
7 5 . 0 0

1 0 0 . 0 0

/ d a y
/ d a y
/ d a y
/ d a y
/ d a y
Idav

M o r e  t h a n  $ 1 0 0 . 0 0 / d a y

/ d a y

131



E 7 )  A n s w e r  o n l y  ifyou a n s w e r e d
b e c a u s e  y o u  b e l i e v e  t h a t :

A n s w e r  S h e e t  2

$ . 0 0  to the a b o v e  q u e s t i o n s .  D i d  y o u  b i d  zero

T h e  a i r  q u a l i t y  i m p r o v e m e n t s  r e p r e s e n t e d  i n  t h e  c o l u m n s  a r e  n o t
—  s i g n i f i c a n t .

T h e  s o u r c e ’  o f  t h e  a i r  p o l l u t i o n  s h o u l d  b e  r e q u i r e d  t o  p a y  t h e  c o s t s
o f  i m p r o v i n g  t h e  a i r  q u a l i t y .

O t h e r  ( s p e c i f y )

E8) $ .00
5 . 0 0

1 0 . 0 0
1 5 . 0 0
2 0 . 0 0

/ y e a r
/ y e a r
/ y e a  r

(year
/ y e a r

E9) $ ‘.00 /yea r
5.00 / y e a r

1 0 . 0 0 / y e a  r
1 5 . 0 0 / y e a r
2 0 . 0 0 / y e a r

$ 2 5 . 0 0
3 0 . 0 0
3 5 . 0 0
4 0 . 0 0
4 5 . 0 0

$ 2 5 .
3 0 .

:::
4 5 .

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

/ y e a r
/ y e a  r

/yea r
/ y e a r
/ y e a r

/ y e a r
/ y e a  r

/yea r
/ y e a r
/ y e a r

$50.00
60.00
70.00
80.00
90.00

$50
60
70
80
90

. 0 0

. 0 0

. 0 0

. 0 0

.00

/yea r
/ y e a  r
/ y e a r

(yea r
/ y e a r

M o r e  t h a n

/ y e a  r
/year
/ y e a r
/ y e a r
/year

M o r e  t h a n

$1OO.(X)
1 2 5 . 0 0
1 5 0 . 0 0
1 7 5 . 0 0
2 0 0 . 0 0

$ 2 0 0 . 0 0

$ 1 0 0 .
1 2 5 .
1 5 0 .
1 7 5 .
2 0 0 .

$ 2 0 0 .

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

/ y e a  r
/ y e a r— .
/ y e a  r
/ y e a r
/year
/ y e a r

/ y e a r
/ y e a  r

/year
/ y e a r
/ y e a r
/vea r— ,

E 1 O )  A n s w e r  o n l y  i f  y o u  a n s w e r e d  $ . 0 0  t o  t h e  a b o v e  q u e s t i o n s . D i d  y o u  b i d  z e r o
b e c a u s e  y o u  b e l i e v e  t h a t :

E n )  $  . 0 0
.50

1.00
1.50
2.00
2.50
3.00

T h e  a i r  q u a l i t y  i m p r o v e m e n t s  r e p r e s e n t e d  i n  t h e  c o l u m n s  a r e  n o t
s i g n i f i c a n t .

T h e  s o u r c e  o f  t h e  a i r  p o l l u t i o n  s h o u l d  b e  r e q u i r e d  t o  p a y  t h e  c o s t s
o f  i m p r o v i n g  t h e  a i r  q u a l i t y .

O t h e r  ( s p e c i f y )

/da~
/ d a y
/dav

‘)da~
/ d a y

$ 4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00

10.00

/ d a v
/da~
/day
/dav

‘)da~
/day
/ d a v

—“ ‘

$ 1 5 . 0 0 /day
2 0 . 0 0 / d a y
2 5 . 0 0 / d a y
50.00 /day
75.00 /day

1 0 0 . 0 0 /day
M o r e  t h a n  $ 1 0 0 . 0 0 - /day
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A n s w e r  S h e e t  3

E 1 2 )

E 1 3 )

E14)

E15)

E 1 6 )

E18)

E 2 0 )

E21).

$ .00
.50

1 . 0 0
1 . 5 0
2 . 0 0
2 . 5 0
3 . 0 0

/dav .
/ d a y
/dav
/ d a y
/day
,dav.. . .

1
2
3

1
2
3

$ .00
5 . 0 0

1 0 . 0 0
1 5 . 0 0
2 0 . 0 0

Home z

$ 4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00

10.00

t i m e 4 t
t i m e s 5 t
t i m e s 6 t

/day
/ d a y
/day
/ d a y
/ d a y
/ d a y
/ d a y

mes
mes
mes

t i m e 4  t i m e s
t i m e s 5  t i m e s
t i mes 6  t i m e s

/ y e a  r
/ y e a r
/ y e a r
/year
/year

$ 2 5 . 0 0
30.00
35.00
40.00
45.00

/year
/ y e a r
/ y e a r
/ y e a  r
/ y e a r

$ 1 5 . 0 0 / d a y
2 0 . 0 0 ‘ / d a y
2 5 . 0 0 / d a y
5 0 . 0 0  —

/ d a y
75.00 /day

1 0 0 . 0 0 / d a y
M o r e  t h a n  $ 1 0 0 . 0 0 / d a y

7  t i m e s
8  t i m e s

9  t i m e s

7 t i m e s
8  t i m e s

9  t i m e s

$50.00
60.00
70.00
80.00
90.00

/ y e a r
/ y e a r
/year
/ y e a r
/ y e a r

1 0  t i m e s
1 1  t i m e s
1 2  t i m e s

1 0  t i m e s
1 1  t i m e s
1 2  t i m e s

$ 1 0 0 . 0 0
1 2 5 . 0 0
1 5 0 . 0 0
1 7 5 . 0 0
2 0 0 . 0 0

M o r e  t h a n  $ 2 0 0 . 0 0

/ y e a r
/ y e a r
/ y e a  r
/ y e a r
/year

. /year

p  c o d e R u r a lE17) — S u b u r b a n U r b a n

E d u c a t i o n : u n d e r  1 2  y e a r s E19) A g e  g r o u p :  u n d e r  18
H i g h  S c h o o l 1 8 - 2 4
C o l l e g e  - n o  d e g r e e 25-34
B a c h e l o r ’ s  d e g r e e 35-44
P o s t - g r a d u a t e  d e g r e e 45-54

55 & over

S e x : M a l e Female .

How many me

E 2 2 )  A r e  y o u  t h e

E 2 3 )  wOUld YOU p
h o l d  i n c o m e

h e r s  a r e  t h e r e  i n  y o u r  h o u s e h o l d ? p e r s o n s

p r i m a r y  i n c o m e  e a r n e r  i n  y o u r  h o u s e h o l d ? y e s n o..-—

e a s e  i n d i c a t e .  w h i c h  o f  t h e  f o l l o w i n g  g r o u p s  y o u r  a n n u a l  house-
f a l l s  i n :

l e s s  t h a n  $ 5 , 0 0 0 $ 2 5 , 0 0 0 - 2 9 , 9 9 9 $ 5 5 , 0 0 0 - 5 9 , 9 9 9
$  5 , 0 0 0 - 7 , 4 9 9 $ 3 0 , 0 0 0 - 3 4 , 9 9 9 ‘ $ 6 0 , 0 0 0 - 6 4 , 9 9 9

— $  7 , 5 0 0 - 9 , 9 9 9 $ 3 5 , 0 0 0 - 3 9 , 9 9 9
$ 1 0 , 0 0 0 - 1 4 , 9 9 9

‘ $ 6 5 , 0 0 0 - 6 9 , 9 9 9
— $ 4 0 , 0 0 0 - 4 4 , 9 9 9— $ 7 0 , 0 0 0 - 7 4 , 9 9 9

$ 1 5 , 0 0 0 - 1 9 , 9 9 9 — $ 4 5 , 0 0 0 - 4 9 , 9 9 9
,_. $ 2 0 , 0 0 0 - 2 4 , 9 9 9

$ 7 5 , 0 0 0  a n d  u p
$50,000-54,999

I 33



INTERVIEWING SUPPLEMENT

[ A d d i t i o n a l  i n f o r m a t i o n  t o  b e  u s e d  b y  i n t e r v i e w  t e a m s  o n l y  i f  n e c e s s a r y .
P l e a s e  n o t e  o n  a n s w e r  s h e e t  i f  t h i s  m a t e r i a l  w a s  used!]

S c i e n t i f i c  B a s i s  o f  P h o t o g r a p h s

T h e  p h o t o g r a p h s  y o u  h a v e  b e e n  s h o w n  h a v e  b e e n  p r o d u c e d  i n  t h e  f o l l o w i n g
m a n n e r : T h r o u g h o u t  t h e  N a t i o n a l  P a r k  S y s t e m ,  p h o t o g r a p h s  a r e  b e i n g  t a k e n
t w i c e  a  d a y  ( m o r n i n g  a n d  a f t e r n o o n )  e v e r y  d a y  o f  t h e  y e a r  a t  m a j o r  o v e r l o o k s .
S o p h i s t i c a t e d  e l e c t r o n i c  e q u i p m e n t , a n  i n s t r u m e n t  c a l l e d  a  t e l e p h o t o m e t e r ,  i s
u s e d  t o  g e t  a  p h y s i c a l  m e a s u r e  o f  v i s i b i l i t y  a t  t h e  s a m e  t i m e  t h e  p h o t o s  a r e
b e i n g  t a k e n . T h i s  p h y s i c a l  m e a s u r e  i s  c a l l e d  a p p a r e n t  c o n t r a s t .  A p p a r e n t
c o n t r a s t  i s  a  m e a s u r e  o f  v i s u a l  a i r  q u a l i t y . T h i s  m e a s u r e  i s  b a s e d  o n  t h e
d i f f e r e n c e  i n  l i g h t  b e t w e e n  a  d i s t a n t  t a r g e t  ( a  m o u n t a i n ,  f o r  i n s t a n c e )  a n d
t h e  b a c k g r o u n d  s k y . A p p a r e n t  c o n t r a s t  c a n  a l s o  b e  m e a s u r e d  d i r e c t l y  i n  t h e
p h o t o g r a p h s , w h i c h  a l l o w s  c a l i b r a t i o n  b e t w e e n  p h y s i c a l  m e a s u r e m e n t s  a n d  t h e
p h o t o g r a p h s . A s  a  r e s u l t  o f  t h i s  d a t a  c o l l e c t i o n  e f f o r t ,  w e  k n o w  h o w  o f t e n
c o n d i t i o n s  s h o w n  a s  i n  c o l u m n s  A - E  o c c u r  o v e r  a  t y p i c a l  y e a r .

W h a t  C a u s e s  P o o r  V i s i b i l i t y

H u m i d i t y  ( w a t e r  i n  t h e  a i r ) , d u s t  ( e s p e c i a l l y  f i n e  p a r t i c u l a t e ) ,  a n d
t h e  g a s s e s  m a k i n g  u p  t h e  a t m o s p h e r e  t h e m s e l v e s  a l l  r e d u c e  v i s i b i l i t y . Man-
c a u s e d  p o l l u t i o n  c a n  c o n t r i b u t e  t o  p o o r  v i s i b i l i t y . T w o  t y p e s  o f  f i n e  particu-
l a t e  a r e  p a r t l y  c a u s e d  b y  m a n :  s u l f a t e s  a n d  n i t r a t e s .  E m i s s i o n s  o f  n i t r o g e n
o x i d e s  ( g a s s e s  f o r m e d  f r o m  a t m o s p h e r i c  g a s s e s  u n d e r  h i g h  t e m p e r a t u r e  a n d / o r
p r e s s u r e )  r e a c t  i n  t h e  a t m o s p h e r e  t o  f o r m  n i t r a t e s . B o t h  a u t o m o b i l e s  and
i n d u s t r y  a r e  m a j o r  s o u r c e s  o f  n i t r o g e n  o x i d e s . E m i s s i o n s  o f  s u l f u r  o x i d e s
( g a s s e s  r e s u l t i n g  f r o m , f o r  e x a m p l e ,  a  c o m b i n a t i o n  o f  s u l f u r  i n  f u e l s  o r  o r e s
w i t h  o x y g e n )  a l s o  r e a c t  i n  t h e  a t m o s p h e r e  t o  f o r m  s u l f a t e s . I n d u s t r y ,  e s p e -
c i a l l y  p o w e r  p l a n t s  a n d  s m e l t e r s , i s  t h e  p r i m a r y  s o u r c e  o f  s u l f u r  o x i d e  e m i s -
s i o n s . T h e  c o n t r i b u t i o n  o f  s u l f a t e s  a n d  n i t r a t e s  t o  p o o r  v i s i b i l i t y  h a s  b e e n
d e t e r m i n e d  b y  t a k i n g  a i r  s a m p l e s  d u r i n g  k n o w n  v i s i b i l i t y  c o n d i t i o n s  a n d  r u n n i n g
t h e  a i r  s a m p l e  t h r o u g h  a  f i l t e r  t o  c a p t u r e  p a r t i c u l a t e  m a t t e r . S u l f a t e s  a n d
n i t r a t e s  h a v e  b e e n  : s h o w n  t o  m a k e  a  s i g n i f i c a n t  c o n t r i b u t i o n  t o  t h e  v i s i b i l i t y
p r o b l e m . R e c o r d s  f r o m  a i r p o r t s  i n  t h e  S o u t h w e s t  s h o w  t h a t  v i s i b i l i t y  h a s
d e c l i n e d  f r o m  a n  a v e r a g e  o f  a b o u t  1 0 0  m i l e s  t o  a b o u t  8 0  m i l e s  o v e r  t h e  l a s t
t w e n t y  y e a r s .
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